Soutien - dérivées I Exercice 1
fl@)=3z+2 f(z)=2° f(@) = =Te+2 fl@) =3
Dans cette fiche, on calculera f’(z) sans étudier 1a ou f est dérivable. f(z)=4- g f(z) = g +1 flx) =322 —2x+1 f(x)=22—-x
5_ 4.3 1 4 .’L‘2
Fonction Dérivée f(x) = % flz) =22 — 7 fz) = poRE f(z)=e*+Inx
Inx e* .
a,a €R 0 f(z) = be” f(g;):T f(:z:):21:+1+€ fl@)=3z"+2nx
2 In(z) 2
; | ) =3 S = ) = 2 fa) =2
Fonction Dérivée
", neZ nz™ !
1 1 au, a € R au’ Produit, inverse, quotient
- ey 1\’ u’ w\’ uv—w
x 1 wto o ooy =worw (G) =- () =T
Va NG
¢ ¢ 4 Exemplel
1 e
Inz - Caleuler la dérivée de f(z) = ———
f est de la forme % avec u(z) =e” u'(z) = e”
vz)=22+1 '(z)=2z
w\’ uv—uw e* x (22 +1)—e®* x2z (22— 21+ 1)e®
— =  d 0 = =
(v) gz done [1(z) (z2 1 1) (22 + 1)2

4 Méthode 1 I Exercice 2

; , @)= (1-20)(@* —4)  f(x) =2 In(x) f@) = (222 — 7a)
e Si f(z) = — =z P alors f/(x) = —pz P~ = —.
o 1 N f)= - @) = e fla) = 7=
e Si f(x) = /x = x/? alors f’(m):éazlm_l:ix_lﬂ:m 1 - Inz
fla) = o f) = 2 f) =12
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Exercice 3 : Péle méle

a) =5+ 30 e @)= 3o

f@):;_e; f(x)=§+§ F@) =2 +1+ S
1 1

f(z) = % flz) = % Fla) = 4-— néx)

fl@)=zlnz f(x):m;_gl f(x)zxgeg”

Dérivées composées

| &

(ln u)/ = bl

St f(x) =

() = e, (u?) =2u'u

o &

(ax +b), alors f'(x) = a X ¢'(azx + b)

4 Exemple I

Calculer la dérivée de f(x) = v/4 — 5z et de g(x) = (Inx)%.
o f est de la forme g(az + b) avec g(z) = /x, a=—-5et b=4
f'(z) = ag'(ax +0) et ¢'(z) = 1 donc f'(z) = =5 x

2V

2

-5
2WA—5z 2V/4—5z

1

e g(z) = (Inz)? est de la forme u? avec u(z) =Inz et v'(z) = =

1
On a (u?) = 2u'u donc ¢'(x) =2 x — x Inz.
i

Exercice 4

J(@) = e f(@) = In(a® + 1) @)= VBe ¥ 1
f(@) = @ _1x)4 flz) =v1-2z f(@) = (24 Inz)?
flz) =ex f(z) =In(Vz +1) f(z) = (1 +¢")

Utilisation de plusieurs formules

4 Exemple I

241
Calculer la dérivée de f(z) = In <x2 i )
e —1
2 +1
f est de la forme In(u) avec u(z) = T
u est de la forme % avec U(z)=22+1 U'(z)=2z
Vi@)=22-1 V'(z)=2z
v\ uvv-uv 2z(z% — 1) — 2z(22 + 1) —4x
(V) =~z domevle) = (2 — 1)2 T (@2-1)2
—4x
o @17 —4x z? -1 —4x
r_ / = — =]
(Inu)" = ” donc f'(x) 71 @1 X T @ D@11

Exercice 5
e2a:+1

f(z) =In(v/1+2x—-1)

8 Erreurs 4 ne pas commettre :

e Ne pas écrire f/'(x) = v'v +uv’ : soit on met des x partout, soit on en met nulle part.

Ecrire : f/ =v/'v 4+ uwv’ ou f/'(z) = v/ (z)v(z) + u(z)v' (z)
e De méme, ne pas écrire u = 3z — 1 et v/ = 3 mais u(x) =3z — 1 et v/(x) = 3.
. ;1 . -
e Ecrire (Inz)’ = — est un abus de notation que vous ne devez pas utiliser!
x

In z n’est pas une fonction!!

et +ux

. . . w\’

e Si f(x) = , ce n’est pas la peine d’utiliser (7) : 2 est une constante!!
v

N .

%@ Complément de cours, méthodes et exercices sur sésamath

| lienl + Dérivée des fonctions composées : lien2
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https://mep-outils.sesamath.net/manuel_numerique/index.php?ouvrage=ms1s_2015&page_gauche=64
https://mep-outils.sesamath.net/manuel_numerique/index.php?ouvrage=mstsobl_2016&page_gauche=88

| Révisions-dérivées : Correction

1

o f(z) = @1y = (22 —1)7°. f est de la forme u™® avec u(z) = z° — 1 et v'(z) = 2.

’

Exercice 1 Comme (v %) = —5u'u"% = ;5(? ,ona f'(x) = 725 X 2366 = ;1036 5
f(@) =32 +2 J'(@)=3 f(@) =a° f'(@) = 50t u (@ =% (@1
flx)= -7z +2 fl(z)=-7 f(x)=3 f'(x)=0 :L_ 1 — / :L'

(z) ( 1 () (z) 1 e f(z) W f est de la forme . avec u(z) = vV et v/ (z) NG
fa@)=4-3 f@)=—3 fa) =5 +1 F'@) =3 1 L

S N N 1
1 — = — / = = = — .
f(x) =32 -2z +1 f(z) =6z —2 flz) =2 —/x f/(x):Qx—m Comme (u> w2 ;on a f'(z) (V)2 = 2wz
fay= oA gy M1y, L Fa =2+ L @)= 27T est dela forme “1set o) =205
x 5 x) = 5 z) =2z~ — ) = o o f(z) = 55— g | est dela forme — avec u/(zv))— ze vl((x))— x
=1 v(x) =2
4 x> , -8 =z 1 wir
== - =—— = —e% 41 ") = e® + =
f(x) :CQ 4 f(x) 1,'3 2 f(I) e" +Inz f(x) € +x (E),_UJIU—UUI doncf/(x)_ (71)X(2x75)7(17$)><2_ —213—‘—5—2—'—21’_ 3
f({E) = §e® f/(l') = 5e® f(CE) _ lnTx f/(ZC) _ 2i v v? (21‘ - 5)2 (QI — 5)2 (2$ — 5)2
x
x x 2
fl@)=2z+1+— f/(x):2+% f(z) = 32" +2Inx f’(x):21x6+5 .f(m):ezi_l.festdelaforme%avec uwz)=zet wv(x)=e€"+1
_ u'(z) =1 v'(z) = e”
fo) = 3ya Pl = 5o @ =t=nt =0
| 1\/5 925 m2 (E),:ulv_uvl doncf,(x)zlx(ex—l—l)—xxex76”—1-1—3061'
o) = 2 £ = o f) =2 ya) =2 o (e +17 (e +17
x x x
) o f( ):m%.fest de laforme%avec u(z) =lnzet wv(z)==
Exercice 2 , , uw'(z) =1 v(z) =1
o f(z)=(1—-2z)(z°> —4). f est de la forme u X v avec u(x)=1—2zet v(z)=2"—4 . v
"y — v Lyg—Inzxl 1-
o (x) = =2 v'(x) = 322 (g)’:7uv 2uv donc f'(z) = & X 2nx>< 1 lnx.
v v x x
(uv)’ = w'v 4w’ done f'(z) = =2 x (2 —4) + (1 — 2z) x 32° = —22° + 8 + 32° — 62°
= 822 +3224+8 Exercice 3
3 / 2
=z’ + 3z d =3 3
o f(z) = 2?In(x). f est de la forme u x v avec u(x) = 2% et v(z) = In(x) * @) =e @ done f'(z) =3+
' (z) = 22 o (x) = % o f(x) = 2%e” est de la forme uv avec u(z) = 2% et v(z) = €”
’ ) / , , 1 u'(z) = 2z v (z) =€”
(w)' = v'v+wv' donc f'(z) = 2z x In(z) + 2* x P 2z 1In(z) + x. (wv)’ = u'v+w’ donc f'(z) = 2z x ° + 22 x e* = (2z + 2°)e”
o f(x) = e®(22% — Tz). f est de la forme u x v avec u(z) =e” et wv(z) =22? — Tz o f(x)= 2x3—)|— T f est de la forme % avec u(z) = 2z + 1 et u'(z) = 2.
u'(z) = €* V(z)=4x -7 N o 6
C 1)y = gy — 0
(uv)’ = w'v 4w’ donc f'(z) = e* x (22° — Tx) 4+ €* x (4x —7) = *(22° — Tz + 4o —7) omme (u) wz @) (2z 4 1)2
=" (227 — 32 —7) 5
1 b 1 1 ) o f(z)= - _eew est de la forme % avec u(zx) =5e"et ov(z)=z—e”
of(m)_m.fest de la forme ., avec u(z) =Inz etu(m)—;. ' (z) = be” V(@) =1
" - b -1 -1 w\  uv—u iy be".(x—e")—Be"(1—e")  5e"(x—1)
Comme (E) T2 ne Fe) = (Inz)2 = z(lnz)?’ (;) T done f'(w) = (x —e®)? T (z—er)?
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5 , -5 1
o fl@) ="+ % done f(a) = 3 + =

of(ac):2:c+1+%doncf’(m):2+%

11, 1 U
o f(2) = 551 = 3T donc f'(x) = 3 % (—4) xz™° = =
_lnz 1 , _ 11 1
* f(@) = m2 2 Iz done fi(z) = m2 7z zln2
1 1 1 1 -1
o f(z)=4-— ngx) :4—§lnxdoncf'(m):—§ X~ =
o f(z) =xInz est de la forme uv avec u(z) =z et wv(z)=Inz
u'(x) =1 v'(z) =1
(w)' =u'v+w' donc f'(z) =lnz+zx L =nz+1
o f(z)= vt est de la forme — avec ulz)=z+1let ov(z)=e"
e’ v
u'(z) =1 v'(z) =€®
w\’  u'v—uv , e’ —(x+1)e® ze”
(;) = ——5— donc f'(z) = Te)E e
o f(z) = T=° donc fl(z) = 1_56

Exercice 4
o f(z)= e37” f est de la forme e* avec u(z) = 322 et u'(x) = 6z.
Comme (e") =u'e", on a f'(z) = 6z 3%

o f(z) =1In(z? 4+ 1). f est de la forme In(u) avec u(z) = 2% + 1 et u'(x) = 2z.

u , 2x
Comme (Inu)’ = o ona fl(z) = O
o f(z) =+/8xz + 1. f est de la forme g(ax + b) avec g(z) = \/x,a =8 et b=1.

8 4

f'(xz) = ag’(ax + b) et comme ¢'(z) = L, ona f'(z) = WES = NSk

N

o f(z) = ﬁ = (2 —x)"* f est de la forme g(az + b) avec g(x) = 2~ *.

Comme ¢'(z) = —42~° = %;L, ona f'(z) = —4x (-1) 4

2-zp  (2-a)

o f(z) =+/1—2x. f estdelaforme g(ax +b) avec g(z) = /z,a = —-2et b= 1.
-2

f'(z) = ag’(ax + b) et comme ¢’ (z) = %7 ona f'(z) = N _ \/17_12I.

o f(x)=(2+1Inz)% f estdelaforme u® avec u(z) =2+ Inx et v/ (z) = %

Comme (u?) = 2u'u, on a f'(z) = 2 x 1 x (2+1Inz) = z(2—|—ln:r)
x x

1
o f(x)=er . f est delaforme e" avec u(z) = - et v'(x) = —

1/z

_71 1/ (&
26 2
T T

Comme (e") =u'e", ona f'(z) = =

o f(z) =In(y/z + 1). f est de la forme In(u) avec u(xz) = /z+ 1 et v'(z) = NG

’ _1_

T 1 1
Comme (Inu) = %, ona f'(z) = 2ve

1
= — X = .
Ve+l 2z Jz+1 22+2z

o f(z) =In(1 +€®). f est de la forme In(u) avec u(z) =1+ €” et u'(z) = €.

Comme (Inu) = %, ona f'(z) =

Exercice 5
2z+1

o f(z)= 67 est de la forme % avec u(z)=e* et wv(z)==z
’

o' (z) = 2% V(z) =22

(E)/ u'v —qu' done f'(z) = 2% g% 2Tl 9(x — 1)

v v x4 x3
o f(z) = 2ze'/® est de la forme uv avec u(z) =2z et v(x) = el/®
u'(z) =2 v (z) = ;—2161/1
(w) = v'v+ uwv’ donc f'(z) = (2 - g) e/®
T
e "
o f(z)= o est de la forme 5 avec w(z)=3e et wv(z)=e*4+4
o(z) = =3¢  v'(x) =2e*
u\’  u'v—u —3e7".(e?" +4) —3e7".2e*"  —6e” — 127"
—_ = —_ d / = =
(v) gz done f(@) (e + 4)2 (€2 1 4)?

o f(z) =In(v/1+ 2z — 1) est de la forme In(u) avec u(z) = /1 + 2z — 1.
V1 + 2z est de la forme g(azx + b) avec g(z) = /z,a=2¢et b=1.
2 1

Comme ¢'(z) = —= on a v/(z) = =
mme ¢'(2) = 572 on aw'(z) = o= = e
1
' V1F 2z 1 1 1
Comme lnu’:g,ona "(z) = = x =
( ) U f'(@) V91I+2x+1 V1i+2x V142x+1 1+2x++V1+ 22
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