Variations

- . . . .
Complément de cours, méthodes et exercices sur sésamath

Rappels de seconde (tableau de variation, lectures graphiques) :
cours et méthodes + exos + corrections +

Rappels de premiére : variations et dérivées :
cours et méthodes + exos + Corrections

Définition 1
Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

f est croissante sur [ si pour tous réels z; et x5 de I tels que z; < za,
on a f(z1) < f(z2).

f est décroissante sur I si pour tous réels x; et x5 de I tels que z; < xo,
ona f(z1) = f(22).
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Variations et dérivée

e f est croissante sur [ si et seulement si pour tout réel z de I, f'(z) >

e [ est décroissante sur [ si et seulement si pour tout réel z de I, f'(x
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e f est constante sur [ si et seulement si pour tout réel z de I, f/'(z) =

4 Variations et extremums |

Etudier les variations et déterminer les extremums de la fonction définie sur [—2, 4]
par f(x) = 223 — 322 — 122 + 6.

e Pour tout z € I, f'(z) = 622 — 62 — 12 = 6(z? — 2 — 2)
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A = 9 donc le trinéme a deux racines V9 = ﬁ =2et Vo = —3 =-1
2 2 2 2
T —2 —1 2 4
: f(-2) =2
f(x) +* 0 = 0 I f(-1) =13
13 38 f(2)=-14
f(z) / T~ _— f(4) = 38
2 —14

Le minimum de f sur [—2,4] est -14. Il est atteint en 2
(on peut aussi dire que f a un minimum en 2 qui vaut -14

Le maximum de f sur [—2,4] est 38. Il est atteint en 4.
(on peut aussi dire que f a un maximum en 4 qui vaut 38.

f Attention & ne pas confondre la valeur du minimum (-14) et le point ou il est
atteint (2).

Exercice 1 Déterminer les variations des fonctions suivantes

a) f(x)zﬁ;iflﬂsurI:R b) f(z) = z(x —12) + 1 sur I = [0, 10]
2 1 3 2

o) f@):% sur I =] —1,400] d) f(x) = ;:4 sur I = [0,2]

e) f(x)= ;1\_{51 sur I = [0, 4+o00] f) flz) =e** —2zsur [ =R

Inx

g) f(t) = (t+2)e /2 sur =R h) f(z) = — sur I =)0, +00]

2 3
° +2 ) sur I =]2, +o0|

D) f(z) = ln<

T —

Exercice 2 Tracer le tableau complet des variations (avec les limites)
a) f(z)=a2® - 222 + 20 +3sur I =R b) f(z) = (—2z + 1)e” sur [0, +o0]

o) fla) =212

sur | — 00, 0] d) f(z) = (2 — In(z)) In(z) sur |0, +o00[
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Correction - Vartations

Exercice 1

22 —z+1 , 2 +2c—2
a)f(m)_xi—klsurl_Rdoncf(m)_W
(z +1)> > 0 donc f'(z) est du signe de 2® + 2z — 2
A:12doncx/Z:2\/§:deuxmcines727f2\/g —1—+/3 et 2+2\/>,_1+\/§
T —00 -1-+3 —1++3 +o00
f'(x) -
b) f(z) = x(x —12) + 1 = 2% — 122 + 1 sur I = [0,10] donc f'(z) = 2= — 12
F@)>002-12>0020>1262>6
T 0 6 10
/(@) - 0 +
P 4r+1 , 2?42z x(x+2)
(x+1)2>0etx+2>0% x> —2doncsur | — 1,400[, f'(x) est du signe de z
T -1 0 400
f'(z) + 0 -
3w 42 B , 10
d) f(z) = P sur I = [0, 2] doncf(:r)—i(x_FZl)2 >0
T 0 2
f'(x) +

e) f(x)—%sur[:[o,—&—oo[donc
2
f,()_ﬁ(x+1)74\/§_2(x+1)—4x_ —2z + 2
VT T @ T Va1 Va1
Vr(z+1)* donc f'(z) 20 —22+220 22> -2 <1
x 0 +o00
f'(x) + 0 -
f@| T T

f) f(z) = e** — 2z sur I = R donc f'(z) = 2e** —2=2 (" — 1)
f@) 20 -1200e21e2x2>2n(l)e x>0
x +00 +00
(@) - 0 +
o] T~
g) f(t) = (t+2)e”/? sur I =R donc f'(t) = —Lte /2
e-t/2>0doncf()/()«:»—%/O@t\o
t 400 +00
J'(t) + 0 -
1 -1 1 —
h) f(z) = Inz sur I =0, +oo] de la forme 2 avec donc fllx)y=2=2 xo-mexl _1-lz
x v x? x?
Sur ]0, +00, > >0 donc f'(z) 20 1-lnz >0 —lnz > -1ehe<leor<e
T 0 +0o0
f' (@) + 0 -




i) f(x) =1In (2;1’1'23) sur I =]2, +oo[ de la forme In(u) avec u(z) = 2z_+23 don
’ =T
u'(x) = m
=T
/—il oy (@—2)2 =T rT—2 _7
(In(u))" = - done f'(z) = —g 75— = @-2? " 2213 (z-2)(2x+3)
r—2

Sur ]2, +o00[, z —2 > 0 et 2z 4+ 3 > 0 donc f'(z) <0

x 2 +o0o
f' () -

f() \

Exercice 2 Tracer le tableau complet des variations (avec les limites)

a) f(z) =2® — 22 + 2z + 3 sur I = R donc f'(z) = 32% — 4z + 2
A=16—24= -8 < 0donc f'(z) >0

x —0o0 +oo
/(@) +
“+00
f(z) B /

lim f(z)= lim 2®—22°+22+3=—-c0

T—r—00 T—r—00

en+ooFIoo—oo:f(:E)=m3<1—g+%+%> donc lim f(z) =400
x 2?2 =z

xr—+00

b) f(z) = (=2z 4 1)e” sur [0, +oo[ donc f'(z) = (—2z — 1)e”
e*>0donc f'(z) 20& —22-120& -22>1e0< 3
T 0 %1 +0o0
f'(@) + 0 -
9e—1/2
1 —00
lim f(z)=—-ococar lim e*=4ocoet lim —2x+1=-00
x—+o00 T — 400 T —+00
FO) =10 =1 f(-h) = (4 De =20V

C

2 —x —1)e” —x—1
&) Fa) = T2 sur] — 0,0] done f/(a) = LD =0
e*>0donc fl(z) 20 —z—-120 -2l < -1

x —00 —1 0
f(x) + 0 -
e
1
. . z + . 1 .
lim f(z)=-occcar lim e"=0" donc lim — =4ocoet lim z+2=—-00
T — —00 T— —00 r——oco et T— —00

fe=—h=e f(0)= =2

d) f(z) = (2 — In(z)) In(z) sur )0, +oo[ donc f'(z) = 2(1 —Inz)

Sur ]0,4o0, z >0donc f(z) 20 1—-lnz >0 —lnz>-1ha<lsx<e

x 0 e +o0
() + 0 -
1
e — T
—00 —00
lim f(x) = —oo car lim Inz = —oo donc lim (2 —Inz) = 400
z—0 z—0 z—0
TEI_PDO f(x) = —oc0 car TEI_POO In(z) = 400 et rEToo 2 —In(z) = -

et fle)=(2—In(e)) In(e) = (2—1)x1=1



