DMI1
A RENDRE LE MARDI 17 SEPTEMBRE

EXERCICE 1 : suite récurrente

Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = xIn(1 + x). On considére la suite (1), définie par ug €]0;+oo[ et
Un+1 = f (uy) pour tout n € N.

1. (a) Montrer que f est de classe %2 sur [0; +oo][ et calculer, pour tout x € [0; +00 [,f’(x) et ' (x).
(b) En déduire les variations de f.

2. (a) Etudierle signe de la fonction g : x — f(x) — x sur R;.

(b) Quelles sont les limites possibles de la suite () en ?
3. On suppose dans cette question : ug €] e—1;+ool.

(a) Montrer que: pourtoutneN,e—1<u, < Up4].

(b) En déduire que la suite (¢,) ,eny diverge vers +oo.

4. On suppose, dans cette question : ug €]0;e—1[.

Etudier la convergence de (1) yen-

EXERCICE 2 : Suite récurrente linéaire d’ordre 3 et matrices

Soit (u5) nen 1a suite définie par :
u0=u1=1,u2=2
{Vn EN, Upi3z =2Upio+ Upi1 — 2Uy,.
Un
Onnote U, =| uUp+1
Un+2

1. Quevaut Uy ?

2. Déterminer une matrice M telle que, pour tout n € N, U; 41 = MU,,.

1 1 1 2 0 0
3. MontrerquesionnoteP=| 2 1 -1 |,D=]1 0 1 0 |,alorsonaM = PDPL,
4 1 1 0 0 -1

4. Expliciter la matrice D", et exprimer M" en fonction de D", P et p1,

5. Montrer que, pour tout n € N,

up=(1 0 0)U,=(1 0 0)PD"P'Uj.

6. Déterminer I'expression de u, en fonction de 7.



